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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʈʕ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦ-

ʥʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ KP2214E21 (ʜʘʣʝʝ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʠʨʫʝʤʦʤ ʧʫʥʢʪʝ (ʂʇ). 

ʈʕ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ: 

ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʚʘʷ ï ʦʙʱʘʷ ʯʘʩʪʴ; 

ʯʘʩʪʴ ʚʪʦʨʘʷ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ KP2214E21. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʠʟ ʩʦ-

ʩʪʘʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʂʆʄʇɸʉ ʊʄ 2.0. 

ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʥʳʝ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʩ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ 

ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ. 

ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

ɸʈʄ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ; 

ʀʇ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

ʂʇ ï ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʫʥʢʪ; 

ʇʋ ï ʧʫʥʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

ɺʋ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ; 

ʊʀʀ ï ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

ʊʀʊ ï ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

ʊʉ ï ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʊʋ ï ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ; 

ʋɺʋ ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ; 

ʎʇ ï ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ. 

ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 26.005. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ. 
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ЧАСТЬ 1 УСТРОЙСТВО КОНТРОЛИРУЕМОГО ПУНКТА 

1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1.1.1 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ: 

- ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʧʫʥʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

¶ ʠʟʚʝʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʣʝʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ); 

¶ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

¶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

- ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʥʘ ʙʣʦʢʠ ʨʝʣʝ-ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʝʡ: 

¶ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ;1 

¶ ʢʦʤʘʥʜ ʊʋ; 

¶ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨ.). 

1.1.2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

¶ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʊʉ/ʊʀʀ; 

¶ ʚʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʠʭ ʪʝʣʝʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʝʜʠʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʊʀʊ; 

¶ ʩʙʦʨ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ); 

¶ ʩʙʦʨ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ RS-232, RS-485, RS-422, CAN, Ethernet; 

¶ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʨʝ-

ʣʝ-ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʝʡ. 

1.1.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʠʟ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ 
ʂʆʄʇɸʉ ʊʄ 2.0. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʝʛʦ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʸʤʢʦʩʪʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʟʘʢʘʟʝ. 

1.1.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʙʫʢʚ ʠ ʮʠʬʨ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

¶ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʨʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

¶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ; 

¶ ʢʦʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

1.1.5 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

                                                      
1 ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 
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 KP2 

ʂʦʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ: 
E ï ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 

0
C ʜʦ ʧʣʶʩ 70 

0
C; 

C ï ʦʪ 5 
0
C ʜʦ 40 

0
C 

XXX X X 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ KP2 
(ʯʠʩʣʦ ʦʪ 001 ʜʦ 999) 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʨʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 
ʧʫʥʢʪʘ ʂʆʄʇɸʉ ʊʄ 2 

ʈʝʜʘʢʮʠ ̫ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

1.1.6 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʂʆʄ-
ʇɸʉ ʊʄ 2.0, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘ-
ʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦ-
ʯʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

1.1.7 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. 

1.1.8 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʤ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦ-
ʥʘʣʴʥʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ. 

1.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1.2.1 ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝʤ (220+22-33) ɺ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ (50°2,5) ɻʮ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʚʚʦʜʘ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭ. 
ʇʠʪʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 
(220Ñ22) ɺ (ʩʤ. 1.6.21). 

1.2.2 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʮʝʧʷʤʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʠʥ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

1.2.3 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʮʝʧʷʤʠ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʨʘʚʥʦ 20 ʄʆʤ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 500 ɺ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʂʣʘʩʩ 

ʚʳʜʝʨ-

ʞʠʚʘʝ-

ʤʦʛʦ 

ʥʘʧʨ̫-

ʞʝʥʠʷ* 

ʎʝʧʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘ-

ʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

(ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ, ɺ ʇʨʠʤʝʯʘ-

ʥʠʝ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

VW1 

ʎʝʧʴ 1. ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʮʝ-

ʧʠ ʧʨʠʝʤʘ ʩʪʳʢʘ ʉ1-ʊʏ 

ʎʝʧʴ 2. ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʮʝ-

ʧʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʪʳʢʘ ʉ1-ʊʏ 

500 250 

ɼʣʷ ʠʟʦʣʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʳʢʦʚ 

ʉ1-ʊʏ 

ʎʝʧʴ 1. ɿʘʞʠʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʎʝʧʴ 2. ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʩʝ 

ʮʝʧʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʩʪʳʢʘ ɼʣʷ ʠʟʦʣʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʳʢʦʚ 

ʎʝʧʴ 1. ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʩʝ 

ʮʝʧʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʩʪʳʢʘ 

ʎʝʧʴ 2. ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʩʝ 

ʮʝʧʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʳʢʦʚ 

VW2 

ʎʝʧʴ 1. ɿʘʞʠʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʎʝʧʴ 2. ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʰʪʳʨʠ ʚʠʣʢʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

1000 600 

 

*ï ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51179 

1.2.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʠ ʧʨʦʯʥʦ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠ-
ʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʂʦʜ ʢʣʠʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ * 

ʂʣʘʩʩ 

ʨʘʟʤʝ-

ʱʝʥʠʷ ** 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 

ɸʪʤʦ-

ʩʬʝʨʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʢʇʘ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ,

 0
ʉ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ, 
0
ʉ/ʤʠʥ (

0
ʉ/ʯ) 

C ɺ2 ʆʪ +5 ʜʦ +40 
0,5 (30) 

ʆʪ 5 ʜʦ 95 ʙʝʟ ʢʦʥ-

ʜʝʥʩʘʮʠʠ ʆʪ 70 ʜʦ 

106 E ʉ3 ʆʪ -40 ʜʦ +70 1 (60) ʆʪ 5 ʜʦ 100 ʩ ʢʦʥ-

ʜʝʥʩʘʮʠʝʡ 

* ï ʧʦ ʋʇʀɸ.424349.001ʊʋ 

** ï ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60870-2-2 

1.2.5 ʇʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ ʈ 51179. 

1.2.6 ɺʨʝʤʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʩ. 

1.2.7 ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

1.2.8 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʦ: 

¶ ʚ ʥʘʚʝʩʥʦʤ ʠʣʠ ʥʘʧʦʣʴʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʰʢʘʬʫ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝ ʭʫʞʝ IP54 

(ɻʆʉʊ 14254); 

¶ ʥʘ ʨʘʤʝ ʠʟ DIN-ʰʘʩʩʠ ï ʟʘʱʠʪʫ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ. 



ЧАСТЬ 1 ʆɹʑɸʗ ʏɸʉʊʔ 

 

104 

1.3 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

1.3.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʀʊ 

1.3.1.1 ʈʘʙʦʯʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʊʀʊ: 

¶ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 5 ʤɸ; 

¶ ʦʪ ʥʫʣʷ ʜʦ ʧʣʶʩ 5 ʤɸ; 

¶ ʦʪ ʧʣʶʩ 4 ʜʦ ʧʣʶʩ 20 ʤɸ. 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʠʧʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ. 

1.3.1.2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ, 

ʥʘʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʚʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ï 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʜɹ. 

1.3.1.3 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʊʀʊ ʨʘʚʥʳ °0,25 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

1.3.1.4 ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʀʊ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʢʘʞʜʳʝ 10 
0
ʉ. 

1.3.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʉ 

1.3.2.1 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ Uʥʦʤ=24 ɺ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʚʦʜ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ (ʜʚʦʠʯʥʳʭ) ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ-

ʤʠ: 

¶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʣʷ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʡ ʮʝʧʠ ï 50 ʢʆʤ; 

¶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʣʷ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʮʝʧʠ ï 150 ʆʤ; 

¶ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʜʘʪʯʠʢʘ: 5; 8; 10 ʤɸ;* 

¶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ çɺʢʣʶʯʝʥʦè (ʠʤʧʫʣʴʩ) ʠʣʠ çʆʪʢʣʶʯʝʥʦè (ʧʘʫ-

ʟʘ) ï 10 ʤʩ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚʚʦʜʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ). 

1.3.3 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʀʀ 

1.3.3.1 ʇʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ Uʥʦʤ=24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʚʦʜ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ (ʜʚʦʠʯʥʳʭ) ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: 

1) ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 1 ʢʆʤ): 

¶ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʜʘʪʯʠʢ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ çʧʘʫʟʘè ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤɸ; 

¶ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʜʘʪʯʠʢ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ çʠʤʧʫʣʴʩè ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤɸ; 

2) ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ: 

¶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ çʠʤʧʫʣʴʩè ʠʣʠ çʧʘʫʟʘè ï 10 ʤʩ; 

¶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ï 12 ɻʮ. 

1.3.3.2 ɽʤʢʦʩʪʴ ʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ï 2
32
. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʯʝʨʝʟ ʥʫʣʴ. 

1.4 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

1.4.1 ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ: 

¶ RS-232 ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʤ; 

¶ RS-485 ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1200 ʤ; 

¶ RS-422 ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1200 ʤ; 

¶ CAN    ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1200 ʤ; 

¶ Ethernet ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʤ; 

¶ ʉ1-ʊʏ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5000 ʤ. 

 

 

                                                      
* ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʘʩʧʦʨ-

ʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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1.4.1.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʳʢʘ ʩʚʷʟʠ RS-232 (ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʣʠʥʠʷ): 

¶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʚ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʠʟ ʨʷʜʘ: 100, 200, 300, 600, 1200, 2400; 4800; 9600; 19200; 38400; 

57600, 115200 ʙʠʪ/ʩ; 

¶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʠʟ ʨʷʜʘ: 100; 200; 300; 600, 1200 ʙʠʪ/ʩ. 

1.4.1.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʳʢʘ ʩʚʷʟʠ RS-485 (ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʣʠʥʠʷ): 

¶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʚ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʠʟ ʨʷʜʘ: 1200, 2400; 4800; 9600; 19200; 38400; 57600, 115200 ʙʠʪ/ʩ; 

¶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʠʟ ʨʷʜʘ: 100; 200; 300; 600, 1200 ʙʠʪ/ʩ. 

1.4.1.3 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʳʢʘ ʩʚʷʟʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʉ1-ʊʏ: 

¶ ʪʠʧ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ï FSK; 

¶ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ʢʘʥʘʣʦʤ ʩʚʷʟʠ ï 600 ʆʤ; 

¶ ʮʝʧʠ ʩʪʳʢʘ ï ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʦʡ ʦʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʮʝʧʝʡ; 

¶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʤ ʠʟ ʨʷʜʘ: 50, 100; 200; 300; 600, 1200 ʙʠʪ/ʩ; 

¶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʨʝʞʠʤʦʤ çʇʈʀɽʄ/ʇɽʈɽɼɸʏɸè ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ; 

¶ ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ï ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ. 

1.4.1.4 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ Ethernet: 

¶ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʳʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ Ethernet Base-T. 

¶ ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʢʝʪʦʚ ʠ ʧʦʨ-

ʪʦʚ ʩʚʷʟʠ ï ʜʦ 8-ʤʠ. 

¶ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ï 10/100 ʄʙʠʪ/ʩʝʢ. 

1.4.1.5 GSM/GPRS ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ: 

¶ ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʯʘʩʪʦʪ: EGSM900, GSM1800. 

¶ GPRS ï ʢʣʘʩʩ 8 (multi-slot); 

¶ ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ: 

- EGSM900 - 4(2) ɺʪ; 

- GSM1800 - 2(1) ɺʪ. 

1.4.1.6 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʳʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʕɺʄ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-

ʥʳʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʯʘʩʪʦʪʳ çʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 0è ʠ çʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 1è, ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʢʘʥʘʣʦʚ ʉ1-ʊʏ, ʘʜʨʝʩʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʪʠʧʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠ ʪ.ʜ.) ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʥʘ CD-ʜʠʩʢʝ, ʚʭʦʜʷ-

ʱʝʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 

1.5 ʉʦʩʪʘʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

1.5.1 ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʭʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʩʚʷʟʠ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʪʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ɿʀʇ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʧʨ. 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

1.6 ʈʘʙʦʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

1.6.1 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʫʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 
ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 
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ʇʦʜʯʠʥʝʥʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ

ʇʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ

RS485

ɹʈʇ
ʇʦʜʯʠʥʝʥʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ - 

ʩʝʨʚʝʨ

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ - 

ʩʝʨʚʝʨ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

1.6.2 ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ RS-485. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ rʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨ ï ʨʝ-
ʟʠʩʪʦʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 120 ʆʤ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ʈʝʟʠʩʪʦʨ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʝ RS485 ET301E 
(ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʧʝʨʝʤʳʯʢʦʡ). 

 

K 

B A 

Tʧ 

G 

K 

B A G 

K 

B A G 

… 

RS-485 

Tʧ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʂ ï ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʚʷʟʠ; 
Tʧ ï ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨ ï ʨʝʟʠʩʪʦʨ 120 ʆʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʭʝʤʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ RS-485 

1.6.3 ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚ ʠʭ ʧʘʤʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ [1é2]. 

1.6.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʩ ʇʋ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 1.1.1 
ʯʝʨʝʟ ʩʪʳʢʠ ʪʦʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʉ1ïʊʏ), ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʩʪʳʢʠ ʩʚʷʟʠ RS-232, RS-485, RS-422 ʚ ʨʘʟʣʠʯ-
ʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʭ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ Ethernet, 
GSM/GPRS. 

1.6.5 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʨʚʝʨʦʚ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʩʝʨʚʝʨʘ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʁʪ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ rʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʠʧʘ EK3ʭʭ, EK4ʭʭ, EK5ʭʭ.* ʏʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ-
ʥʳʡ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ RS-485, ʩʝʨʚʝʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ PFT3 ʦʧʨʦʩ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ 
ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʦʪʚʝʪʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʭʨʘʥʠʪ ʝʝ ʚ ʧʘʤʷʪʠ. ɿʘʧʨʦʩ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʭ 
ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ ʊʋ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ (ʘʜʨʝʩ, ʪʠʧ ʠ ʯʠʩʣʦ ʠʥʬʦʨʤʘ-
ʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʜʨ.) ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʧʨʦʩʘ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʩʚʷʟʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

¶ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʨʦʩ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʊʉ, ʊʀʊ, ʊʀʀ; 

                                                      
* ʌʫʥʢʮʠʠ ʩʝʨʚʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ. 



ЧАСТЬ 1 ʆɹʑɸʗ ʏɸʉʊʔ 

 

107 

¶ ʤʘʨʢʝʨʥʳʡ ʦʧʨʦʩ ʠʟʤʝʥʠʚʰʝʡʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʊʉ ʠ ʊʀʊ; 

¶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ (ʨʝʩʪʘʨʪ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʜʘʪʯʠʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʊʋ ʠ ʜʨ.); 

¶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝ-

ʟʦʚ ʊʀʊ ʠ ʊʀʀ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʥʘ ʇʋ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ;  

¶ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʮʠʷ ʩ ɺʋ ʢʦʤʘʥʜ ʊʋ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʙʣʦʢʠ ʨʝʣʝ-ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʝʡ. 

1.6.6 ʉʝʨʚʝʨ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʚʷʟʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʇʋ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ 
ʢʘʥʘʣʘʤ (ʉ1-ʊʏ, RS-232, RS-485, Ethernet, GSM/GPRS). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʟʘʧʨʦʩ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʠ ʨʝʪʨʘʥʩʣʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʊʋ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪ-
ʚʘ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʨʪ ʩʝʨʚʝʨʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʙʣʦʢʠ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷ-
ʮʠʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʋ, ʪʦ ʥʘ ʙʣʦʢʠ ʨʝʣʝ-ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʝʡ (ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ) ʙʫʜʫʪ ʨʝʪʨʘʥʩʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 
ʪʦʣɹʢʦ ʢʦʤʘʥʜʳ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʥʦʤʝʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢʘʭ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʦʩʝ ʩʝʨʚʝʨʘ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ çʂʦʤʧʘʩ ʊʄ 1.1è ʢʦʤʘʥʜʦʡ 

çʆʊè (ʦʧʨʦʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ) ʢʚʠʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʡ ʟʘʧʨʦʩ ʣʶʙʦʛʦ ʇʋ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ 

ʢʦʤʘʥʜʳ çʆʊè ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ ʇʋ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʠ ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʧʦʨʪ 

ʩʝʨʚʝʨʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʙʣʦʢʠ ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʜʘ-

ʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʵʪʦʪ ʧʦʨʪ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ çʆʊè ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʙʳʣ ʣʠ ʢʚʠʪʠʨʦʚʘʥ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʟʘ-

ʧʨʦʩ ʧʦ ʜʨʫʛʦʤʫ ʧʦʨʪʫ ʠʣʠ ʥʝʪ. 

1.6.7 ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʩʚʷʟʠ (ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: 

¶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ: ɸ-1800 (ʢʨʦʤʝ ʵʥʝʨʛʠʠ), ʄʝʨʢʫʨʠʡ-230, ʉʕʊ-4ʊʄ, ʇʉʏ-
4ʊʄ, ʎʕ-6850, ʉɽ 300-304, ʄʘʷʢ; 

¶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʇʈʀɿ-001, ʇʎ-6806, ɸɽʊ (ʩʝʨʠʡ 
100-400), ʕʅʀʇ-2, ʉʅ3020, ʑʄ-120, Satec; 

¶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʄʉ1218ʎ; 

¶ ʙʣʦʢʦʚ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʟʘʱʠʪ ɹʄʈɿ, ʕʂʈɸ, ʉʠʨʠʫʩ-2, SEPAM, 
UZA-10, ʄʊɿ-610, ɹʕʄʇ, ʆɺʆɼ, ʨʝʢʣʦʫʟʝʨʦʚ PBA/TEL, REF 610, REF 542 plus, 
RET, REL, REC 670, Tapcon, Tapguard, SPAC810 ʠ ʜʨ.; 

¶ ʱʠʪʦʚʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ 3020, ʑ, ʑʇ, ʑʄ; 

¶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʎʇ8501; 

¶ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ-ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʦʚ ʛʘʟʘ ʪʠʧʘ SEVC-D; 

¶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʭ WXT520, Vantage pro; 

¶ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʡ ʪʠʧ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʤʝʥʘ.* ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ 
ʩʚʷʟʠ ʪʠʧ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʦʧʨʦʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʝʨʚʝʨʦʚ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ-ʩʝʨʚʝʨʫ ʂʇ.** 

1.6.8 ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʂʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʚʢʣʶʯʝʥ GPS/GLONASS-ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʪʠʧʘ EK324E. 

1.6.9 ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʚʚʦʜʘ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʊʉ/ʊʀʀ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʝʛʠ-
ʩʪʨʘʮʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʉ ʠ (ʠʣʠ) ʩʯʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʦʚ (ʊʀʀ) ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʝʨʚʝʨʘ ʂʇ. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ 
ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ) ʜʨʝʙʝʟʛʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʨ-
ʢʝʨʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ RS-485 ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʚʳʜʘʶʪ ʠʟʤʝʥʠʚʰʫʶʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘ-
ʮʠʶ ʊʉ ʧʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʤʘʨʢʝʨʘ. ʇʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʚʝʩʪʠ 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʘʨʭʠʚʳ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʩʨʝʟʦʚ ʊʀʀ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪ-

ʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ [2]. 

                                                      
* ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʭ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʩʚʷʟʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ [1]. 
** ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʚʷʟʴ ʩ ʇʋ, ʤʝʩʪʥʳʤ ɸʈʄ ʠ ʜʨ. 
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1.6.10 ʊʠʧ ʢʘʥʘʣʘ (ʊʉ ʠʣʠ ʊʀʀ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣ-
ʣʝʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ 
ʣʶʙʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ (ʠʥʜʝʢʩ) 
ʢʘʥʘʣʘ. 

1.6.11 ɽʩʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚʚʦʜʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘ-
ʣʦʚ, ʪʦ ʩʢʚʦʟʥʘʷ ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ каждого ʪʠʧʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ 
ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʨʚʝʨʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (но не порядком их опроса!). 

1.6.12 ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʚʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʙʣʦ-
ʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʤ̫ʠ 12 ʠ (ʠʣʠ) 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɺʭʦʜʥʳʝ ʮʝʧʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʤʝʶʪ ʟʘʱʠʪʫ 
ʦʪ ʪʦʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 
ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʎʝʧʠ 24 ɺ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ 
ʢʣʝʤʤʥʠʢʠ ʟʘʱʠʪʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʣʝʤʤʥʠʢʠ ʟʘ-
ʱʠʪʳ ʪʠʧʘ JF901, JF902, JF903, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭ ʢʘʞʜʳʡ ʢʘʥʘʣ 
ʦʪʜʝʣʥɹʦ. 

1.6.13 ʎʝʧʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʉ 220 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʫʣʠ ʊʉ 220ɺ 
ʪʠʧʘ BGExx, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʧʪʨʦʥʥʳʝ ʨʘʟʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʢʣʶʯʠ. ʎʝʧʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʉ 220 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤ ʚʚʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 220 VDC ES2xxE. 

1.6.14 ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʚʦʜʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʀʊ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʚʚʦʜ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʥʠʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʳʜʘʯʫ ʠʟʚʝʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʢʫʱʠʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʩʝʨʚʝʨʘ ʂʇ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʨʢʝʨʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 
ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ RS-485 ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʚʳʜʘʶʪ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʧʝʨʪʫʨʳ) ʠʟʤʝʥʠʚʰʫʶʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʊʀʊ ʧʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʤʘʨʢʝʨʘ. ʎʝʧʠ ʜʘʪ-
ʯʠʢʦʚ ʊʀʊ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʢʣʝʤʤʥʠʢʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦ-
ʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʣʝʤʤʥʠʢʠ ʟʘʱʠʪʳ ʪʠʧʘ JF904E, JF905E, JF906E ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘ-
ʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 5,6 ɺ. 

1.6.15 ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʀʊ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʚʦʜʘ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʩʤ. 1.6.11). 

1.6.16 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʚʚʦʜʘ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʊʉ ʠ ʊʀʊ ʤʦʞʥʦ ʚʝʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

1.6.17 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʚʚʦʜʘ ʠ 
ʚʳʚʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʇʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷè, ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 
ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ CD-ʜʠʩʢʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʉʆʄ-ʧʦʨʪ ʇʕɺʄ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʘʛʠʩʪ-
ʨʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ) BHK, ET302, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜ-
ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232 ʚ ʫʨʦʚʥʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡ-
ʩʘ RS-485 ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ. ʆʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʩʪʳʢʘ RS-485 ʦʪ ʟʘʞʠʤʘ ʟʘʟʝʤ-
ʣʝʥʠʷ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʘ ʠ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʚʚʦʜʘ. ET301 ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʘʛʠʩʪ-
ʨʘʣʠ ʠ ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ RS-485, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 
USB. ɺʳʭʦʜʳ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʢ ʇʕɺʄ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʘ-

ʙʝʣʴ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʠʨʫʝʤʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

çʪʦʯʢʘè ʢ çʪʦʯʢʝè. ʂʦʜʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʜʦʣʛʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʡ FLASH-ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ. 

1.6.18 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʢ ʇʕɺʄ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠ ʠʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ ʩʭʝʤʘʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4 ʠ 5. 
ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʦʚ ʢ ʇʕɺʄ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. ʅʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʊʠʧ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝ-

ʨʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʨʪʘ 
ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʂʘʙʝʣʴ 

EKxxx, ED1xx, 

EQ1, ES1, 

BGExx, EMxxx 

çʇʦʨʪ xè RS-485 ET302E 
ZA706E1,  

USB 2.0 Am-Bm 

EK550, EK556 çʇʦʨʪ Eè RS-232 ï ZA706E3 
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EKxxx çʇʦʨʪ xè (4-pin) RS-232 ï ZA706E1 

EKxxx çʇʦʨʪ xè (6-pin) RS-232 ï ZA706E3 

RS-232

+3.3ɺ

=

=

1

3

4

2

ʎʝʧʴʂʦʥʪ.

+5ɺ

RXD

RTS

TXD

GND

ʂʇ

ʎʝʧʴ

DCD 1

çCOMè

TXD 3

DTR 4

DSR 6

RXD 2

GND 5

CTS 8

RTS 7

nc 9

ʇʕɺʄ ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʚʷʟʠ

JE304E

1ɺ

2ɺ

1ʅ

2ʅ

 ʎʝʧʴ

RXD

TXD

SG

ʕʢʨʘʥ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩʚʷʟʠ EKxxx (4-pin) ʢ ʇʕɺʄ ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʤʤʥʠʢ ʟʘʱʠʪʳ 

RS-232

+3.3ɺ

=

=

2

4

5

3

ʎʝʧʴʂʦʥʪ.

+5ɺ

RXD

RTS

TXD

GND

ʂʇ

ʎʝʧʴ

DCD 1

çCOMè

TXD 3

DTR 4

DSR 6

RXD 2

GND 5

CTS 8

RTS 7

nc 9

ʇʕɺʄ ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʚʷʟʠ

JE304E

1ɺ

2ɺ

1ʅ

2ʅ

 ʎʝʧʴ

RXD

TXD

SG

ʕʢʨʘʥ 6 -

1 -

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ EKxxx (6-pin) ʢ ʇʕɺʄ ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʤʤʥʠʢ ʟʘʱʠʪ  r

1.6.19 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ rʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ, 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ-ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 
ʈʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ ʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

1.6.20 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʥʘʙʞʝʥ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ. 
ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

1.6.21 ɹʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦ-
ʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʩʤ. 1.2.1). ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʜʢʣʯʁʝʥʠʝ, ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 
ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʭʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦ-
ʞʝʥʠʝ B). 

1.6.22 ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʥʳʤ ʙʣʦʢʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠ ʤʦʜʫʣʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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ʄʦʜʫʣʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 
ʙʘʪʘʨʝʡ, ʠʭ ʟʘʨʷʜʢʫ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

1.6.23 ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʯʝʨʝʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ-
ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴ. 

1.6.24 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʟʝʪʢʘ M1173-10/16 (ʈʘʨ-10-3) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʇʕɺʄ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʢ, ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯ-
ʥʳʭ ʠ ʜʨ. ʨʘʙʦʪ. 

1.6.25 ʂʦʨʧʫʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʘ. ʅʘ ʣʠʮʝʚʳʭ 
ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʲʝʤʳ, ʢʣʝʤʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ. ɿʘʱʝʣʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ 
ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩ ʪʳʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʥʘ ʨʝʡʢʝ. 

1.6.26 ɺʩʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʨʦʤʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʝʛʦ), ʚʥʫʪʨʠ 
ʰʢʘʬʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʨʝʡʢʘ DIN ʰʠʨʠʥʦʡ 35 ʤʤ. 

1.7 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʳʢʦʚ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ 

1.7.1 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘ ̫ʩʭʝʤʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʳʢʘ ʉ1-ʊʏ. 

1.7.1.1 ʎʝʧʠ ʨʘʟʲʝʤʘ çʋɺʋè ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ EK550E, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʧʪʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʶ-

ʯʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʤ çʇʈʀɽʄ/ʇɽʈɽɼɸʏɸè ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ (ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ, ʤʦʜʝʤ, ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʚʝʪʚʠʪʝʣʴ). ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʶʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʳ çʋʇʈ1è ʠ çCOMè. ɼʣʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʪʚʠʪʝʣʷ ï ʢʦʥʪʘʢʪʳ çʋʇʈ1è, 

çʋʇʈ2è ʠ çCOMè. ʉʪʳʢ ʠʤʝʝʪ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʯʝʪʳʨʝʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ 

ʨʘʟʚʷʟʢʦʡ. 

1.7.1.2 ʂʣʝʤʤʥʠʢʠ ʩʪʳʢʦʚ ʩʚʷʟʠ ʉ1-ʊʏ ʪʠʧʘ JAB01E ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ ʧʦʤʝʭʘʤʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 6). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʳʢʘ ʉ1-ʊʏ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ EK550 ʩ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʤ 
JAB01E 
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1.7.2 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʳʢʘ RS-232 ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ EKxxx ʩ 4-
ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʨʘʟʲʝʤʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. ʃʠʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʚʷʟʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭʘʤʠ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘʤʠ 
JE304E. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ ʚʭʦʜʷʪ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 
ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ JE304E 

1.7.3 ʉʭʝʤʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʳʢʘ RS-232 ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ EKxxx ʩ 6-ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʨʘʟʲʝ-
ʤʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

1.7.4 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʳʢʘ RS-485 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ EKxxx ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʢʣʝʤʤʥʠʢ ER401E ʚʩʪʨʦʝʥʳ ʚʦʩʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭʘʤʠ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʣʝʤʤ-
ʥʠʢʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʉʭʝʤʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʪʳʢʘ ʩʚʷʟʠ RS-485 ʩ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʤ ER401E 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ ER401E 

1.7.5 ɺʚʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʀʊ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

1.7.5.1 ʉʭʝʤr ʚʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʀʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10. ʊʦʢ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʊʀʊ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʥʠʟʢʦʦʤʥʳʡ ʰʫʥʪ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʢʘʥʘʣʘ ʊʀʊ. ʂʣʝʤʤʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ ʟʘʞʠʤʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʰʢʘʬʘ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʪʦʢʫ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʚʭʦʜ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ ɸʎʇ. ʈʘʟʨʝh ʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɸʎʇ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ï 12 ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. 

1.7.5.2 ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʰʫʥʪʫ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥ ʚʘʨʠʩʪʦʨ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʫʥʪʝ ʜʦ 6 ɺ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʰʣʝʡʬʘ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1 ʢʆʤ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʮʝʧʠ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʟ 8 ʢʘʥʘʣʦʚ. 

-  Rʰ ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʰʣʝʡʬʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ; 

-  ADC ï ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʉʭʝʤʘ ʚʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʀʊ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ EKxxx 
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1.7.6 ɺʚʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʉ ʠ ʊʀʀ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

1.7.6.1 ʉʭʝʤʘ ʚʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʉ (ʊʀʀ) ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ 

ED1xx ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11. ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠ ʁʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ: 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʦʢʦʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ, ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʜʠʦʜ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ 1, ʩʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʡ ʜʠʦʜ ʦʧʪʨʦʥʘ, ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ 2, ʜʘʪʯʠʢ. ʉʪʘʙʠʣʠ-

ʪʨʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʦʨʦʛ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʘ. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʠ-

ʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɼʠʦʜ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʟʘʱʠʪʳ ʩʭʝʤʳ ʦʪ ʧʝʨʝʧʦʣʶʩʦʚ-

ʢʠ. 

1.7.6.2 ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʉ (ʊʀʀ) ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ ʚʭʦʜʦʚ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥ ʚʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʣʶʩʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʮʝʧʠ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ ʢʘʥʘʣʦʚ. 

Rʰ ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʰʣʝʡʬʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʉʭʝʤʘ ʚʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʉ/ʊʀʀ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤ 
ED1xx 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʮʝʧʠ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ ʢʘʥʘʣʦʚ. 

Rʰ ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʰʣʝʡʬʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʉʭʝʤʘ ʚʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʉ/ʊʀʀ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤ 
EKxxx 

1.7.7 ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭ ʢʘ-
ʥʘʣʦʚ ʊʀʊ, ʊʉ, ʊʀʀ 

1.7.7.1 ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʂʇ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʀʊ, 

ʊʉ ʠ ʊʀʀ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭʘʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʢʣʝʤʤʥʠʢ ʟʘʱʠʪʳ ʚʩʪʨʦʝʥ ʫʟʝʣ, ʠʤʝʶ-

ʱʠʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʩʭʝʤʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʊʀʊ, ʊʉ, ʊʀʀ), ʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʨʘʟ-

ʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ. ʋʟʝʣ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦ-

ʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 5 ɺ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʀʊ, 24 ï ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ-

ʥʠʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. ʄʦʜʫʣʠ ʟʘʱʠʪʳ 220 ɺ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʘʟʚʷʟʚrʘʶʱʠʝ ʦʧʪʨʦʥʥʳʝ ʢʣʶʯʠ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʪʠʧʘ JF9xxE ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʂʣʝʤʤʥʠʢʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʊʠʧ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

JF904E 
ʂʣʝʤʤʥʠʢ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭ Uʥʦʤ=5,6 ɺ (ʩʠʛʥʘʣ+ʟʝʤʣʷ) 8 ʢʘʥʘ-

ʣʦʚ ʊʀʊ 

JF905E 
ʂʣʝʤʤʥʠʢ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭ Uʥʦʤ=5,6 ɺ (ʩʠʛʥʘʣ+ʟʝʤʣʷ) 16 ʢʘʥʘ-

ʣʦʚ ʊʀʊ 

JF906E 
ʂʣʝʤʤʥʠʢ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭ Uʥʦʤ=5,6 ɺ (ʩʠʛʥʘʣ+ʟʝʤʣʷ) 32 ʢʘʥʘ-

ʣʘ ʊʀʊ 

JF901E 
ʂʣʝʤʤʥʠʢ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭ Uʥʦʤ=24 ɺ (ʩʠʛʥʘʣ+ʟʝʤʣʷ) 8 ʢʘʥʘ-

ʣʦʚ ʊʉ 

JF902E 
ʂʣʝʤʤʥʠʢ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭ Uʥʦʤ=24 ɺ (ʩʠʛʥʘʣ+ʟʝʤʣʷ) 16 ʢʘʥʘ-

ʣʦʚ ʊʉ 

JF903E 
ʂʣʝʤʤʥʠʢ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭ Uʥʦʤ=24 ɺ (ʩʠʛʥʘʣ+ʟʝʤʣʷ) 32 ʢʘʥʘ-

ʣʘ ʊʉ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ ʟʘʱʠʪʳ JF9xxE (ʥʘ 8 ʢʘʥʘʣʦʚ) 

1.7.1 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʜʫʣʷ ʊʉ 220ɺ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʝʛʦ ʨʘʟʲʝʤʦʚ 
ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʦʜʫʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥ-
ʢʝ 15. 

1.7.2 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚʚʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 220VDC ES201E ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥ-
ʢʝ 16. 

 

 

ʎʝʧʴ ʂʦʥʪ. 

CH1 1 

çC1è 

CH2 2 

BGE01E 

CH3 3 

CH4 4 

CH5 5 

CH6 6 

CH7 7 

CH8 8 

GND 
 

10 

ʂʘʥʘʣ 1 

MP 

ʂʘʥʘʣ 2 

ʂʘʥʘʣ 3 

ʂʘʥʘʣ 4 

ʂʘʥʘʣ 5 

ʂʘʥʘʣ 6 

ʂʘʥʘʣ 7 

ʂʘʥʘʣ 8 

+3 V 

CH9 9 ʂʘʥʘʣ 9 

ç ʇʆʈʊ è 

RS - 485 nc 1 

A 3 
B 2 

ʎʝʧʴ ʂʦʥʪ . 

GND 4 
= 5 V 

= 
= + 5 V 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʜʫʣʷ ʊʉ 220ɺ BGE01E ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʝʛʦ ʨʘʟʲʝ-

ʤʦʚ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ɺʠʜ ʤʦʜʫʣʷ ʊʉ 220ɺ BGE01E ʩʚʝʨʭʫ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ɺʠʜ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚʚʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 220VDC ES201E ʩʚʝʨʭʫ 
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1.8 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

1.8.1 ʅʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʰʢʘʬʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ: 

¶ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çKP2214E21è); 

¶ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ; 

¶ ʢʚʘʨʪʘʣ ʠ ʛʦʜ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ çIP54è; 

¶ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

¶ ʥʘʜʧʠʩʴ çʉʜʝʣʘʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠè; 

¶ ʥʘʜʧʠʩʴ çʂʆʄʇɸʉ ʊʄ 2.0è; 

¶ ʟʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʉʠʩʪʝʤʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ɻʆʉʊ ʈ. 

1.8.2 ʅʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʥʝʩʝʥʦ: 

¶ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çEK550Eè); 

¶ ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ ʠ ʟʘʞʠʤʦʚ. 
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2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 

2.1 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

2.1.1 ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩ-
ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʩʝʪʝʡ, ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 

ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʠʪʘʝʤʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ. 

2.1.2 ʐʢʘʬʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢ ʟʘʢʣʘʜʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʚ 
ʧʦʣʫ, ʥʘ ʩʪʝʥʝ ʠʣʠ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ. 

2.1.3 ɺʩʝ ʰʢʘʬʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ. ɿʘʞʠʤʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ 
çʟʝʤʣʷè, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

2.1.4 ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʚʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ (ʦʪʢʣʶʯʝ-
ʥʠʝʤ) ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘʤ, ʟʘʤʝʥʦʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ. 

2.2 ʄʦʥʪʘʞ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

2.2.1 ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʟʤʝʪʢʫ ʤʝʩ-
ʪʘ ʧʦʜ ʰʢʘʬ ʠ ʤʝʩʪ ʟʘʜʝʣʢʠ ʢʨʝʧʸʞʥʳʭ ʜʶʙʝʣʝʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ (ʩʤ. ʏʘʩʪʴ 2, 
ʨʠʩʫʥʦʢ 20). 

2.2.2 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ (ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʰʢʘʬʘ) ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʥʝ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ. ʆʥʠ ʫʣʦʞʝʥʳ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʫ, ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʫʶ ʚʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ. 

2.2.3 ʇʦʩʣʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʰʢʘʬʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ. 

2.2.4 ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʰʢʘʬʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʩ ʢʨʝʧʝʞʦʤ ʰʢʘʬʘ). 

2.2.5 ʅʘʚʝʩʠʪʴ ʰʢʘʬ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʙʠʪʳʝ ʚ ʩʪʝʥʫ ʜʶʙʝʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʤʝʪʢʝ. 
ʅʘʚʝʩʢʫ ʰʢʘʬʘ ʥʘ ʜʶʙʝʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʜʚʦʝʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʦʚ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʨʦʫʰʠʥʳ ʰʢʘʬʘ ʥʘ ʜʶʙʝʣʴ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

2.2.6 ʉʥʷʪʴ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʩ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘʤʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʫʶ ʚʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʝʝ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

2.2.7 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʰʢʘʬ ʢ ʚʥʝʰʥʝʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʇʝʨʝʜ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʚʥʝʰʥʝʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

2.2.8 ʉʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪ-
ʚʘ. ɺr ʚʝʩʪʠ ʢʘʙʝʣʴ ʯʝʨʝʟ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʰʢʘʬʘ. 

2.2.9 ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘʧʦʣʴʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʟʤʝʪʢʫ ʤʝʩʪʘ ʧʦʜ ʰʢʘʬ 
ʠ ʤʝʩʪ ʟʘʜʝʣʢʠ ʢʨʝʧʸʞʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʮʦʢʦʣʷ ʰʢʘʬʘ ʢ 
ʧʦʣʫ. ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʮʦʢʦʣʴ. 

2.2.10 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʰʢʘʬ ʥʘ ʮʦʢʦʣʴ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʙʦʣʪʘʤʠ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 

2.2.11 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ (ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʰʢʘʬʘ) ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʥʝ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ. ʆʥʠ ʫʣʦʞʝʥʳ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʫ, ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʫʶ ʚʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ. 

2.2.12 ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʰʢʘʬʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

2.2.13 ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʥʝʣʴ ʮʦʢʦʣʷ. 

2.2.14 ʂʘʙʝʣʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚʚʝʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ 
ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ DIN-ʨʝʡʢʝ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʟʘʞʠʤʘʤʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʜʩʪʘʚʢʠ. 

2.2.15 ʉʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪ-
ʚʘ. ɺʳʚʝʩʪʠ ʢʘʙʝʣʴ ʯʝʨʝʟ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʰʢʘʬʘ. 
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2.2.16 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʚʝʨʠ ʰʢʘʬʘ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʵʢʩʪʨʝʥ-
ʥʦʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʜʚʝʨʠ ʰʢʘʬʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʘʚʦ- ʠ 
ʣʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ. 

2.2.17 ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʥʪʫʨ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʜʚʝʨʝʡ. 

2.2.18 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʰʢʘʬ ʢ ʚʥʝʰʥʝʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʇʝʨʝʜ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʚʥʝʰʥʝʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

2.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

2.3.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʀʊ 

2.3.1.1 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʀʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʝ 17. ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʞʠʣʳ ʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ 

ʟʘʞʠʤʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʘʨʦʡ ʞʠʣ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʢʣʝʤʤʥʠ-

ʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʰʢʘʬʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʞʠʣʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʱʝʛʦ ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 8 ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʀʊ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʀʊ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ) 

2.3.1.2 ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʞʠʣʳ ʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʟʝʤʣʷʪʴʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2.3.1.3 ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʮʝʧʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʥʫʪʨʴ ʰʢʘʬʘ ʦʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ, ʩʤʦʥ-

ʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 

ʤʝʜʥʳʭ ʞʠʣ ʦʪ 0,5 ʜʦ 2,5 ʤʤ
2 
ʠʣʠ ʛʠʙʢʠʡ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʤʝʜʥʳʭ ʞʠʣ ʦʪ 0,5 ʜʦ 

1,5 ʤʤ
2
. ʇʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʦʙʱʠʝ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʀʊ ʩʣʝʜʫ-

ʝʪ ʚʚʝʩʪʠ ʚʥʫʪʨʴ ʰʢʘʬʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʞʛʫʪʦʤ ʯʝʨʝʟ ʵʣʘʩʪʠʯʥʫʶ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʰʢʘʬʘ ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʟʘʞʠʤʘʤ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ ʟʘʱʠʪʳ JF904E (JF905E, JF906E). ʂʣʝʤʤʥʠʢ JF904E 

(JF905E, JF906E) ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʦʣʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ. 

2.3.1.4 ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 200 ʤ. 

2.3.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

2.3.2.1 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘ ̫ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 18. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʊʀʊ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʫʩ-

ʢʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʚ ʦʙʱʠʝ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʮʝʧʠ ʜʦ ʚʦʩʴʤʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18 ʜʣʷ 



ЧАСТЬ 1 ʆɹʑɸʗ ʏɸʉʊʔ 

 

120 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ 25é32). ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʮʝʧʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʉ ʠ ʊʀʊ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʢʘʙʝ-

ʣʝ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʢʣʝʤʤʥʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʰʢʘʬʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʊʉ ʠ ʊʀʊ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʢʣʝʤʤʥʠʢʫ JF901E 

2.3.2.2 ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʞʠʣʳ ʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʟʝʤʣʷʪʴʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2.3.2.3 ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʮʝʧʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʥʫʪʨʴ ʰʢʘʬʘ ʦʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ, ʩʤʦʥ-

ʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 

ʤʝʜʥʳʭ ʞʠʣ ʦʪ 0,5 ʜʦ 2,5 ʤʤ
2 
ʠʣʠ ʛʠʙʢʠʡ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʤʝʜʥʳʭ ʞʠʣ ʦʪ 0,5 ʜʦ 

1,5 ʤʤ
2
. ʇʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʦʙʱʠʝ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʉ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʚʝʩʪʠ ʚʥʫʪʨʴ ʰʢʘʬʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʞʛʫʪʦʤ ʯʝʨʝʟ ʵʣʘʩʪʠʯʥʫʶ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʰʢʘʬʘ ʠ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʟʘʞʠʤʘʤ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ ʟʘʱʠʪʳ JF901E (JF902E, JF903E). ʂʣʝʤʤʥʠʢʠ JF901E 

(JF902E, JF903E) ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʦʣʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ. 

2.3.2.4 ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 200 ʤ. 

2.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ 

2.4.1 ʉʪʳʢʠ ʩʚʷʟʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ-
ʮʠʠ. 

2.4.2 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʢʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʤʝʨʳ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʪʳʢʦʚ ʩʚʷʟʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʪʘʥ-
ʜʘʨʪʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (ʩ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʦʚ). 

2.4.3 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠ-
ʚʝʜʝʥʦ ʚ ʩʭʝʤʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ B). 
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2.4.4 ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 2 ʤ ʨʝʢʦ-
ʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʩʚʷʟʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʠʪʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. 
ʕʢʨʘʥʠʨʫʶʱʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʟʝʤʣʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2.5 ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ 

2.5.1 ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʉ1-ʊʏ ʩ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʥʘ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥ-

ʢʝ 19 ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʉ1-ʊʏ. * ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʳʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. 

2.5.2 ɼʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʪʳʢʦʚ ʉ1-ʊʏ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 

¶ ʩʥʷʪʴ ʢʦʥʝʮ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ JAB01E:4ɺô ʠ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʝʛʦ ʥʘ JAB01E:2ɺô; 

¶ ʩʥʷʪʴ ʢʦʥʝʮ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ JAB01E:8ô ʠ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʝʛʦ ʥʘ JA501E:2; 

¶ ʩʥʷʪʴ ʢʦʥʝʮ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ JAB01E:7ô ʠ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʝʛʦ ʥʘ JA501E:1; 

¶ ʚʚʝʩʪʠ ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʩ JAB01E:7ô ʥʘ JA501E:3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ EK550 ʢ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʉ1-ʊʏ 

2.6 ʊʘʙʣʠʮʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ 

2.6.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʞʠʤʦʚ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜ-
ʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 5-10. ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 9-10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-
ʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʘʞʠʤʦʚ. ʂʣʝʤʤʥʠʢʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʘʞʠʤʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯ-
ʥʦ. 

                                                      
* ɺʥʫʪʨʠ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ JA5xx ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ (ʄʃʊ-0,25-200 ʆʤÑ10 %), ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʟʚʝʟʜʦʡ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʣʠʥʠʝʡ ʩʚʷʟʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5ï ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʞʠʤʦʚ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ JB803E, JB803E1 

ɿʘʞʠʤ 
ʎʝʧʴ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 -24 ɺ ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

2 +24 ɺ ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʞʠʤʦʚ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ JE304E 

ɿʘʞʠʤ 
ʎʝʧʴ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1ɺ RxD ʇʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

2ɺ TxD ʇʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

1ʅ SGND ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232 

2ʅ GND ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʙʝʣʷ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʞʠʤʦʚ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ ER401E 

ɿʘʞʠʤ 
ʎʝʧʴ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

5 A ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ 

6 B ɺʭʦʜ-ʚʳʭʦʜ 

7 COM ʆʙʱʠʡ 

8 ʕʢʨʘʥ ɺʳʭʦʜ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʞʠʤʦʚ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ JAB01E ʩʪʳʢʘ ʉ1-ʊʏ 

ɿʘʞʠʤ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1ɺ ʇʈʄ ɺʭʦʜ ʃʠʥʠʷ ʧʨʠʝʤʘ 

2ɺ ʇʈʄ ɺʭʦʜ ʃʠʥʠʷ ʧʨʠʝʤʘ 

3ɺ ʇʈɼ ɺʳʭʦʜ ʃʠʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

4ɺ ʇʈɼ ɺʳʭʦʜ ʃʠʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

1ʅ    

2ʅ ʕʢʨʘʥ ɺʳʭʦʜ ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʟ̫ʠ 

3ʅ ʕʢʨʘʥ ɺʳʭʦʜ ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʟ̫ʠ 

4ʅ    

5ɺ ʋʧʨ 1 ɺʳʭʦʜ ɺʳʭʦʜ 1 ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

6ɺ ʋʧʨ 2 ɺʳʭʦʜ ɺʳʭʦʜ 2 ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

5ʅ ʆʙʱʠʡ ɺʳʭʦʜ ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʞʠʤʦʚ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ JF906E ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʀʊ (ʢʘ-
ʥʘʣʳ 1é32) 

ɿʘʞʠʤ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 ɺ ʇʣʶʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊʀʊ 1 

1 ʅ ʄʠʥʫʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊʀʊ 1 

2 ɺ ʇʣʶʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊʀʊ 2 

2 ʅ ʄʠʥʫʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊʀʊ 2 

é é 
31 ɺ ʇʣʶʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊʀʊ 31 

31 ʅ ʄʠʥʫʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊʀʊ 31 

32 ɺ ʇʣʶʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊʀʊ 32 

32 ʅ ʄʠʥʫʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊʀʊ 32 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ: ɺ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʷʜ ʢʣʝʤʤ, 

ʅ ï ʥʠʞʥʠʡ ʨʷʜ ʢʣʝʤʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʞʠʤʦʚ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ JF903E ʜʣ̫ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊʉ 
(ʊʀʀ) 24 ɺ (12 ɺ) (ʢʘʥʘʣʳ 1é32) 

ɿʘʞʠʤ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 ɺ ʇʣʶʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊʉ/ʊʀʀ 1 

1 ʅ ʄʠʥʫʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊʉ/ʊʀʀ 1 

2 ɺ ʇʣʶʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊʉ/ʊʀʀ 2 

2 ʅ ʄʠʥʫʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊʉ/ʊʀʀ 2 

é é 
31 ɺ ʇʣʶʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊʉ/ʊʀʀ 31 

31 ʅ ʄʠʥʫʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊʉ/ʊʀʀ 31 

32 ɺ ʇʣʶʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊʉ/ʊʀʀ 32 

32 ʅ ʄʠʥʫʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊʉ/ʊʀʀ 32 

2.6.2 ʉʭʝʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʩʤ. ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʧʦ-
ʩʪʘʚʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2.7 ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

2.7.1 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦ-
ʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 11. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, 

ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦ-

ʩʪʠ 

ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

1. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʚʦʜʠʤʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʳ 

ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

1.ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʚʚʦʜʘ, 

ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʝʨʚʝʨʘ ʂʇ 

ʀʩʧʨʘʚʠʪʴ ʬʘʡʣ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 

ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

2. ɺʳʰʝʣ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʚʚʦʜʘ, ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʝʨ-

ʚʝʨ ʂʇ 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

3. ʆʙʦʨʚʘʥʘ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨʦʤ. 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʣʠʥʠʶ 

ʩʚʷʟʠ 

2. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʀʊ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ɺʳʰʝʣ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʚʦ-

ʜʘ ʊʀʊ 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚ-

ʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

3. ʉʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʉ ʦʪʦ-

ʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʝʚʝʨʥʦ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘ-

ʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩʚʷʟʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

1. ɺʳʰʝʣ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʚʚʦʜʘ ʊʉ 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚ-

ʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

2. ɺʳʰʝʣ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʦʜ-

ʯʠʥʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʠ ʙʣʦʢʠ-

ʨʫʝʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚ-

ʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

3. ɺʳʰʝʣ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ-

ʩʝʨʚʝʨ 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚ-

ʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

4. ʆʙʨʳʚ ʮʝʧʝʡ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʥʮʘʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ (ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʡ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʠʣʠ ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘ-

ʥʠʷ-ʟʘʱʠʪʳ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦ-

ʣʦʞʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ) 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʝ 

5. ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʦʙʝʠʭ 

ʣʠʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʥʘ 

ʟʝʤʣʶ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 

4. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʊʉ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʶ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ɺʳʰʝʣ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʚʦ-

ʜʘ ʊʉ 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚ-

ʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

5. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʥʪʝ-

ʛʨʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

1. ɺʳʰʝʣ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʚʚʦʜʘ ʊʀʀ 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚ-

ʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, 

ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦ-

ʩʪʠ 

ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

6. ɺ ʇʋ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘʭ ʩ ʂʇ 

1. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ-

ʩʝʨʚʝʨʘ ʂʇ 

ʀʩʧʨʘʚʠʪʴ ʬʘʡʣ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 

ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

2. ɺʳʰʝʣ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʩʝʨʚʝʨ ʂʇ 

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚ-

ʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

3. ʆʙʦʨʚʘʥʘ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʩʚʷʟʠ. 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʣʠʥʠʶ 

ʩʚʷʟʠ 
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3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

3.1 ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

3.1.1 ʇʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-
ʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.1. 

3.1.2 ɺʠʜʳ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙ-
ʣʠʮʝ 12. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 

ɺʠʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʆʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ 

3.1.3 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʠ ʧʦʩʣʝʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠ-
ʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʠʟʛʦ-
ʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

3.2 ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ 

3.2.1 ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʦʣʝʝ 1 ʛʦʜʘ ʧʫʪʝʤ ʩʥʷ-
ʪʠʷ ʦʙʝʨʪʦʯʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʝʰʦʯʢʦʚ ʩ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ. 

3.2.2 ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʚʩʢʨʳʪʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 
ʪʘʨʳ ʠ ʟʘʤʝʥʦʡ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʢʨʳʪʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ. 

3.2.3 ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ, ʧʝʨʝʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ ʠ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʟʘ-
ʢʨʳʪʳʭ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 
ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʩʤ. 4.1) ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 
ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

4 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 

4.1 ʍʨʘʥʝʥʠʝ 

4.1.1 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 5 

0
ʉ ʜʦ 40 

0
ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʜʦ 85 %. 

4.1.2 ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʠ-
ʩʣʦʪʥʳʝ, ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʠ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʧʳʣʴ. 

4.1.3 ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʘʤʠ, ʧʦʣʦʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 100 ʤʤ. 

4.1.4 ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ. 

4.1.5 ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ 
ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʝʟ ʧʦʜʪʝʢʦʚ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

4.2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

4.2.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠ-
ʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʢʨʳʪʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ (ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ, ʚʦʜʥʳʤ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ï ʚ ʪʨʶʤʘʭ, ʩʘʤʦʣʝʪʦʤ ï ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 

0
ʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 70 

0
ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 95 % ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 45 
0
ʉ. 
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5 УТИЛИЗАЦИЯ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʆʥʦ ʥʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ, ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ, ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ, ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʘʥʝʩʪʠ ʫʱʝʨʙ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʠʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʜʨʘʛʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ. 

ʇʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ. 
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ЧАСТЬ 2 УСТРОЙСТВО ТЕЛЕМЕХАНИКИ KP2214E21 

6 ОПИСАНИЕ ИЗДЕЛИЯ 

6.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

6.1.1 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ KP2214E21: 

¶ 2 ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʪʳʢʘ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ; 

¶ 1 ʢʘʥʘʣ GSM/GPRS ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ; 

¶ 1 ʩʪʳʢ ʉ1-ʊʏ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

¶ 32 ʢʘʥʘʣʘ ʚʚʦʜʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʊʀʊ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 5 ʤɸ; 

¶ 96 ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʚʦʜʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ) ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʊʉ/ʊʀʀ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 24 ɺ 

ʧʨʠ ʪʦʢʝ 6 ʤɸ. 

6.1.2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ KP2214E21 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-
ʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 

0
ʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 70 

0
ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 

100 %. 

6.1.3 ʇʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ i ʟʘ ʚʨʝʤʷ t ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 

ɺʨʝʤʷ t ʇʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ i, ɸ 

50 ʤʢʩ ¢ t ¢ 500 ʤʩ i ¢ 10 

500 ʤʩ ¢ t ¢ 2 ʩ i ¢ 0,3 

6.1.4 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʦʪ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝ-

ʞʠʤʝ (t ² 2 ʩ), ʥʝ ʙʦʣʝʝ 70 ɺʪ. 

6.1.5 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ KP2214E21 ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʥʘʚʝʩʥʦʤ ʰʢʘʬʫ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP54 
(ɻʆʉʊ 14254) ï ʰʢʘʬ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʠ ʟʘ-
ʱʠʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʧʳʣʠ (ʧʳʣʝʟʘʱʠʱʝʥʦ) ʠ ʦʪ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʦʙʨʳʟʛʠʚʘʥʠʷ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʰʢʘʬʘ (ʙʝʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʨʫʯʢʠ ʜʚʝʨʠ ʰʢʘʬʘ): 

1200 ʤʤĬ800 ʤʤĬ300 ʤʤ (ʚʳʩʦʪʘ ³ ʰʠʨʠʥʘ ³ ʛʣʫʙʠʥʘ). 

6.1.6 ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ 20. 

6.1.7 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ KP2214E21 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 21. ʅʘ ʩʭʝʤʝ 
ʫʢʘʟʘʥʘ ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ B). ʉʢʚʦʟʥʘʷ ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ-ʩʝʨʚʝʨʘ (ʩʤ. 1.6.11 ʠ 1.6.15). 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʚʝʨʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ KP2214E21 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ A 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʇʆ) ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ // É 2014 ʆɸʆ çʖɻ-ʉʀʉʊɽʄɸ ʧʣʶʩè, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 

2. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʚʦʜʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ED1XX. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʠʩʪʘ.// É 2014 ʆɸʆ çʖɻ-ʉʀʉʊɽʄɸ ʧʣʶʩè, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ B 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 



 

 

ʋʇʀɸ.426485.700ʕ4

41

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ KP2214E21
ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ

ʃʠʪ. ʄʘʩʩʘʄʘʩʰʪʘʙ

ʃʠʩʪ ʃʠʩʪʦʚ

ʅ.ʢʦʥʪʨ.

ʊ.ʢʦʥʪʨ.

ʇʨʦʚ.

ʈʘʟʨʘʙ.

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ

ʋʪʚ.

ʋʇʀɸ.426485.700ʕ4

1ɺô(1ɺ2)

1ʅô(1ʅ2)

1ɺ(1ɺ1)

1ʅ(1ʅ1)

X   X   X

ʉʪʦʨʦʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ: 

1-ʚʥʝʰʥʷʷ, 2- ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ;

ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ ʧʦ  ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʝʡʢʝ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ: ɺ- ʚʝʨʭʥʠʡ, ʅ- ʥʠʞʥʠʡ;

ʅʦʤʝʨ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ

ʇʨʠʤʝʨ: 25ɺ2 ïʢʦʥʪʘʢʪ 25, ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ,  

ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ (ʩʤ.ʨʠʩʫʥʦʢ)

ʊʘʙʣʠʮʘ 1

1. ʄʦʥʪʘʞ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʤʘʨʢʠ ʅɺ, ʝʩʣʠ ʠʥʦʝ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ1

2. ʆʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʨʘʟʙʦʨʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ, ʦʙʞʠʤʘʪʴ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘʤʠ.

3. ɺʳʚʦʜʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʙʞʠʤʘʪʴ ʧʦʧʘʨʥʦ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢ ʰʠʥʘʤ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ 

ʠ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.

4. ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ  ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʤʘʨʢʠ ʅɺ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 0,75 ʤʤ?.

5. ʄʦʥʪʘʞ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʦʟʝʪʦʢ ʈɸʨ10-3-ʆʇʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʤʘʨʢʠ ʇɺʉ 3ʭ0,75.

6. ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ:

ʊʘʙʣʠʮʘ 2

ʋʩʣ.

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ
ʉʝʯʝʥʠʝ,ʤʤ? ʎʚʝʪ

1 ʂʦʨʠʯʥʝʚʳʡ

2 ʉʠʥʠʡ

3

ɾʝʣʪʦ -

ʟʝʣʝʥʳʡ

1 ʂʦʨʠʯʥʝʚʳʡ

2 ʉʠʥʠʡ

3

ɾʝʣʪʦ -

ʟʝʣʝʥʳʡ

1 ʂʨʘʩʥʳʡ

2 ʉʠʥʠʡ

1 ʂʨʘʩʥʳʡ

2 ʉʠʥʠʡ

3 ɹʝʣʳʡ

1 ʉʠʥʠʡ

2 ʂʨʘʩʥʳʡ

3 ɹʝʣʳʡ

1, 3 ɾʝʣʪʳʡ

2, 4 ʂʨʘʩʥʳʡ

1 ɹʝʣʳʡ

2 ʂʦʨʠʯʥʝʚʳʡ

5 ɾʝʣʪʳʡ

ʊʉ, ʊʀʊ 1é8 0.35 ɹʝʣʳʡ

ʊʉ, ʊʀʊ 9 0.35 ɿʝʣʸʥʳʡ

0.35

K3

RS232 0.35

ʋɺʋ

0.35

0.75

ʇʨʦʚʦʜ

ʎʝʧʴ

0.75

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232

ʊʨʠ ʚʠʪʳʭ ʧʨʦʚʦʜʘ

ʐʘʛ ʩʚʠʚʘʥʠʷ 20-25 ʤʤ

RS485

ɼʚʘ ʚʠʪʳʭ ʧʨʦʚʦʜʘ

ʐʘʛ ʩʚʠʚʘʥʠʷ 20-25 ʤʤ

ʊʏ

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485

ʊʨʠ ʚʠʪʳʭ ʧʨʦʚʦʜʘ

ʐʘʛ ʩʚʠʚʘʥʠʷ 20-25 ʤʤ

0.35
ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʉ1-ʊʏ

ɼʚʝ ʚʠʪʳʭ ʧʘʨʳ ʧʨʦʚʦʜʦʚ

ʐʘʛ ʩʚʠʚʘʥʠʷ 20-25 ʤʤ

0.35
ʊʨʠ ʚʠʪʳʭ ʧʨʦʚʦʜʘ

ʐʘʛ ʩʚʠʚʘʥʠʷ 20-25 ʤʤ

ʇʨʦʚʦʜ ʇɺʉ 3x0,75

ʩ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘʤʠ

ð24ɺ

ʋʩʣ.ʦʙʦʟʥʘʯʝ

ʥʠʝ

ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ

ʐʥʫʨ 5ʋʇʀɸ.506.015-030K1

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ
ʋʩʣ. 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ

ʆʪʢʫʜʘ 

ʠʜʸʪ

ʂʫʜʘ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ

1 ʍ4, ʍ7

2 ʍ5

3 ʍ8, ʍ9

4 ʍ10

5 ʍ11

6 ʍ12

ʇʨʦʚʦʜ

ʍ222.1

X1.2

ʇʝʨʝʤʳʯʢʘ

X222.1

1 1

4 5

2

5

3 3

6 6
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